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RESUMEN

Introduccion: La edicién genética mediante CRISPR/Cas9 revoluciona el campo de
la biologia molecular y permite modificar de manera eficiente el genoma de

diferentes organismos, incluyendo humanos.

Objetivo: Interpretar la edicion genética mediante CRISPR/CAS 9 a través de una
revisién bibliografica.

Métodos: Fue un estudio enmarcado en el nivel exploratorio, auxiliado por la
hermenéutica para interpretar la revision bibliografica efectuada. Correspondié al
tipo descriptivo, transversal, observacional, y retrospectivo. Se examinaron 84
articulos cientificos en la base de datos de PubMed buscando respuestas a 4

preguntas que guiaron el estudio.

Resultados: Se evidencidé que, la edicidon genética mediante CRISPR/CAS 9 es una
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técnica prometedora en la odontologia que ha demostrado su eficacia en la
eliminacion selectiva de cepas patogénicas de S. mutans, la correccion de
mutaciones genéticas y la mejora de la osteointegracion de los implantes dentales;
ademas que se utiliza para corregir mutaciones genéticas en pacientes con
enfermedades dentales hereditarias; asi como que aunque tiene un gran potencial
en la odontologia, existen barreras significativas que frenan su aplicacién clinica,

entre otros hallazgos.

Conclusiones: La edicion genética mediante CRISPR/Cas9 tiene un gran potencial
en la odontologia, tanto en el desarrollo de terapias para enfermedades genéticas
como en la prevencion y tratamiento de enfermedades infecciosas como la caries
dental. Sin embargo, se requiere mas investigacion para comprender
completamente los efectos a largo plazo de la edicion genética en los pacientes y

su seguridad.

Palabras clave: Biologia molecular; odontologia; CRISPR/CAS9; técnicas de biologia

molecular; revision bibliografica.

ABSTRACT

Introduction: Gene editing by CRISPR/Cas9 revolutionizes the field of molecular
biology and allows efficient modification of the genome of different organisms,

including humans.

Objective: To interpret gene editing by CRISPR/CAS9 through a literature review.
Methods: This was an exploratory study, aided by hermeneutics to interpret the
literature review. It was descriptive, cross-sectional, observational and
retrospective. Eighty-four scientific articles were examined in the database PubMed
seeking answers to 4 questions  that guided the study.
Results: It was evidenced that, gene editing by means of CRISPR/CAS 9 is a
promising technique in dentistry that has demonstrated its efficacy in the selective

elimination of pathogenic strains of S. mutans, the correction of genetic mutations
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and the improvement of osseointegration of dental implants; also that it is used to
correct genetic mutations in patients with hereditary dental diseases; as well as that
although it has great potential in dentistry, there are significant barriers that hinder
its clinical application, among other findings.
Conclusions: Gene editing using CRISPR/Cas9 has great potential in dentistry, both
in the development of therapies for genetic diseases and in the prevention and
treatment of infectious diseases such as dental caries. However, more research is
needed to fully understand the long-term effects of gene editing on patients and its

safety.

Keywords: Molecular biology; dentistry; CRISPR/CAS9; molecular biology

techniques; literature review.

Recibido: 08/05/2023

Aprobado: 13/06/2023

Introduccion

La ediciéon genética mediante CRISPR/Cas9 ha revolucionado el campo de la
biologia molecular en los ultimos afios. Dicha técnica permite modificar de manera
precisay eficiente el genoma de diferentes organismos, incluyendo humanos, lo que
ha generado grandes expectativas en cuanto a su potencial terapéutico y la

posibilidad de prevenir y curar enfermedades genéticas.

Un articulo reciente que se publica en la revista International Journal of Molecular
Sciences en 2022 presenta hallazgos innovadores que destacan el potencial de los
sistemas SAM CRISPR/Cas9 para la produccion de agentes en células humanas.("

Estos hallazgos representan un avance significativo en el campo de la ingenieria
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genética y prometen mejorar las técnicas actuales de produccion de péptidos
recombinantes. Sin embargo, también genera preocupacion en la sociedad debido

a los posibles riesgos y consecuencias no deseadas de su aplicacion.

En la revista Periodontoly 2000 se publica un estudio en el afio 2020 que aborda, a
través de una revisidon bibliografica, la importancia de los rasgos compuestos o
bioldgicamente informados en el campo del interrogatorio gendmico de las
enfermedades orales. Los autores destacan la utilidad de los estudios de asociacién
de todo el genoma para desarrollar y evaluar una puntuacion de riesgo genético
especifica para la periodontitis grave. Ademas, concluyen que se estan abriendo
oportunidades emocionantes para mejorar la salud oral tanto a nivel individual
como en poblaciones, gracias a los avances en la comprension cientifica de las

bases gendmicas de la salud oral y las enfermedades asociadas.®

En el 2019 se divulga en la revista Methods in Molecular Biology un articulo que
expone que es conocido que la salud oral y las enfermedades estan influenciadas
por interacciones complejas entre factores ambientales, como los sociales y
conductuales, y la susceptibilidad innata. Agrega que, aunque aun se estan
investigando activamente las contribuciones precisas de la gendmica y otras capas
de informacion "6micas" a la salud oral, se ha establecido de manera sdlida que el
genoma humano tiene una influencia significativa en la susceptibilidad a la
enfermedad periodontal, la caries dental, y otros rasgos relacionados con la salud
oral. A su vez, los autores sugieren que, para lograr la medicina de precision en el
campo de la salud oral, es necesario tener una comprension integral de estos

factores genémicos y su relevancia clinica.®

Los autores del presente estudio concuerdan con lo que se plantea en un articulo
del 2019 de la revista Journal of Dental Research en el que se comenta acerca de
que en el contexto de la odontologia y la creciente relevancia de la edicion genética
mediante CRISPR/Cas9, es evidente que existen diversos desafios y oportunidades
en el campo de la gendomica, pues a medida que avanza rapidamente, es

fundamental reconocer la necesidad de abordar estos desafios de manera
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sistematica, respaldada por la ciencia de la implementacién.®

Uno de los aspectos importantes a considerar es la mejora de la alfabetizacion
gendmica tanto en el publico en general como en los profesionales de la salud oral.
Esto implica proporcionar una comprension mas amplia de los conceptos y
principios genéticos, asi como promover la educacion sobre las implicaciones
éticas y sociales de la edicion genética en el contexto odontolégico. Al mejorar la
alfabetizacion gendmica, se puede facilitar la toma de decisiones informadas tanto

para los pacientes como para los profesionales de la salud.

Ademas, la gendmica ofrece una oportunidad unica para promover la salud oral a
nivel individual y poblacional. La comprensiéon de los factores genémicos que
influyen en la susceptibilidad a enfermedades orales como la caries dental y la
enfermedad periodontal puede conducir a estrategias preventivas y de intervencién
mas personalizadas. La edicién genética mediante CRISPR/Cas9 también puede
desempefiar un papel prometedor en la correccion de anomalias genéticas
asociadas con trastornos dentales, lo que abre nuevas posibilidades en el campo

de la odontologia regenerativa.

Juntamente con las oportunidades, también es importante abordar las disparidades
en el acceso y la equidad en la aplicacion de la gendmica en odontologia. Se deben
implementar politicas y programas que garanticen un acceso equitativo a las
tecnologias gendmicas y una distribucion justa de los beneficios resultantes. Esto
es crucial para evitar aumentar las desigualdades existentes en la salud oral y

promover una atencion inclusiva y equitativa.

Todo lo que aqui se comenta evidencia la importancia y actualidad de la presente
revisién bibliografica, pues la gendémica y la ediciébn genética mediante
CRISPR/Cas9 tienen un potencial significativo en el campo de la odontologia. Sin
embargo, para aprovechar plenamente estos avances, es esencial abordar desafios
clave, mejorar la alfabetizacion gendmica, promover la salud oral individual y

poblacional, y garantizar la equidad en la aplicacion de estas.

El presente estudio se adentra en esta problematica y se justifica porque es
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importante interpretar la edicidén genética mediante CRISPR/CAS 9 a través de una
revision bibliografica porque este campo esta en constante evolucién y cada vez se

estan descubriendo nuevas aplicaciones y técnicas de uso clinico y terapéutico.

Una revisién bibliografica exhaustiva permite identificar las tendencias y avances
en la investigacion, asi como las limitaciones y riesgos asociados con la tecnologia.
Ademas, la interpretacion critica de los resultados que se obtienen en diferentes
estudios puede ayudar a establecer la validez y la confiabilidad de las técnicas

utilizadas y su aplicabilidad clinica en el futuro.

La revision bibliografica también permite identificar los desafios éticos, legales y
regulatorios relacionados con la edicion genética en diferentes areas de la medicina
y la odontologia. Este estudio es esencial para comprender y evaluar criticamente
el impacto de la edicion genética mediante CRISPR/CAS 9 en la salud humana, y
para garantizar su uso seguro y ético en la practica clinica, en la que ya se

encuentran disimiles estudios que incursionan en este campo.(567:89.10)

Precisamente, el objetivo del presente estudio es interpretar la edicion genética

mediante CRISPR/CAS 9 a través de una revision bibliografica.

Métodos

Fue un estudio enmarcado en el nivel exploratorio, auxiliado por la hermenéutica
para interpretar la revision bibliografica efectuada. Correspondi6 al tipo descriptivo,

transversal, observacional, y retrospectivo.(1".12)

En estarevisién bibliografica, se examinaron 84 articulos cientificos con la intencién
de divulgar los resultados mas notables afines con la edicion genética mediante

CRISPR/CAS 9; para lo que se formalizé la busqueda en la base de datos de PubMed.

Se consumo la busqueda en todas las partes de los documento y basicamente se
utilizaron las siguientes palabras clave: Biologia molecular; CRISPR/CAS9; Técnicas

de la biologia molecular; Edicion gendmica heredable, con sus respectivas
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traducciones al idioma inglés.

Como criterios de inclusién se consideré a los articulos de revision bibliografica,
estudios de casos o investigaciones de campo, publicados entre los afios 2017 y
2023. Se excluyeron las investigaciones que no estuvieran en idiomas espafolo
inglés o que se desenfocaran de las cuatro preguntas cientificas que guiaron al

estudio.

De acuerdo con la estrategia metodoldgica utilizada para cumplir el objetivo
propuesto, se emplearon métodos del nivel teérico del conocimiento como el
Historico-Logico, el Inductivo-Deductivo, el Analitico-Sintético, y el enfoque
sistémico,('314 tratando de que la revision bibliogréafica tuviese un correcto sustento
metodoldgico y sirviese de material de estudio en la ensefanza de las carreras
correspondientes a las ciencias de la salud para asi cumplir una de las funciones
sociales de las investigaciones cientificas, que es aportar al progreso de la
educacion.(1516)
Las preguntas cientificas que se desearon responder mediante la busqueda fueron:
1. ¢Qué métodos y técnicas se emplean en la odontologia para el analisis de
ADN?

2. ¢Cuando surgio la edicion genética mediante CRISPR/CAS 9y cuales son sus

principales aportes a la odontologia?

3. ¢Qué logros ha tenido el uso de CRISPR/CAS9 especificamente en la terapia

génica oral y la odontologia regenerativa?

4. iQué barreras han frenado el uso de la edicion genética mediante
CRISPR/CAS9 en la odontologia?

Resultados

A continuacion, se expone una sintesis de varios de los resultados mas
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significativos encontrados en la revisidon bibliografica efectuada, siguiendo la
secuencia de las preguntas que fundamentalmente se desearon responder en este

estudio.

¢Qué métodos y técnicas se emplean en la odontologia

para el analisis de ADN?

En la revision bibliografica efectuada, en el contexto de esta pregunta, destaca por
su rigor estadistico un articulo del 2021 en la revista Journal of Clinical
Periodontology enel que se estudia la asociacion gendémica integral (GWAS) de la
periodontitis (grado C en estadio ll/1V) en la poblacién de Espafia, abordandose la
periodontitis ex agresiva, concluyéndose que la asociacion genédmica completa no
evidencié Polimorfismos de Nucleétido Unico (SNPs) que se asociaran de forma

significativa con PIIl/IV-C.(17)

Respecto a este estudio que aqui se cita, es valido mencionar que, en el contexto
de la odontologia, los SNPs pueden estar relacionados con la susceptibilidad
genética a enfermedades orales como la caries dental, la enfermedad periodontal
y los trastornos del desarrollo dental. Estudiar los SNPs en la poblacién puede
ayudar a identificar factores genéticos que influyen en la aparicién de estas
enfermedades, lo que a su vez puede permitir un enfoque mas personalizado en la

prevencion, diagnostico y tratamiento de condiciones dentales.

La revision bibliografica efectuada evidencié que la identificacién y analisis del
ADN en odontologia es una técnica importante en varios campos, incluyendo la
identificacion de restos humanos, la determinacion de la paternidad, la
investigacion de delitos y la evaluacién de enfermedades genéticas. En los ultimos
anos, se han desarrollado métodos y técnicas avanzadas para la identificacion y

analisis del ADN en odontologia.

Entre los métodos que mas se utilizan se encuentra la reaccion en cadena de la
polimerasa, que permite amplificar pequefias cantidades de ADN para su posterior

andlisis. También se utiliza la electroforesis en gel para la separacién de
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fragmentos de ADN vy la secuenciacion de ADN para identificar la presencia de
variaciones genéticas en pacientes con enfermedades genéticas. Ademas, la
tecnologia de microarreglos de ADN se utiliza para la deteccion de multiples
variantes genéticas relacionadas con la susceptibilidad a enfermedades en la

poblacién.

Otro enfoque interesante es la utilizacién de técnicas de espectrometria de masas
para la identificacién de proteinas especificas en la saliva y la saliva dental, lo que
permite la identificacion de un individuo a partir de una muestra de saliva. Ademas,
la tecnologia de secuenciacion de nueva generacion (NGS) se utiliza para la
identificacion de variantes genéticas especificas relacionadas con enfermedades

dentales.

¢Cuando surgio la edicion genética mediante CRISPR/CAS 9 y cuales

son sus principales aportes a la odontologia?

La edicion genética mediante CRISPR/CAS 9 surge como una herramienta
potencialmente revolucionaria en la odontologia. El uso de esta técnica demuestra
su eficacia en la eliminacion selectiva de cepas de S. mutans patogénicas en la

cavidad oral, lo que puede ayudar a prevenir la caries dental.

La edicidn génica mediante CRISPR/CAS 9 también se ha utilizado con éxito para
corregir mutaciones asociadas con la displasia ectodérmica hipohidrotica en
ratones, lo que sugiere que esta técnica puede ser una herramienta util para el
tratamiento de trastornos genéticos relacionados con la odontologia. También se
evidencid que la edicién genética mediante CRISPR/CAS 9 se utiliz6 para mejorar
la osteointegracion de los implantes dentales mediante la modificacién de la

expresion génica en células madre mesenquimales humanas.

Un articulo del 2021 que se publica en la revista Journal of Cellular Physiology
concluye que la transformacioén del método de gestion CRISPR/Cas9 ademas de
dirigirse a un tejido/célula concreto, restringe potencialmente el efecto fuera del

objetivo.(1®)
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Otro estudio de esta misma revista, pero del 2019 expone que, en el campo de la
odontologia, se han logrado avances notables en el uso de CRISPR-Cas9,
incluyendo mejoras en la seleccién del ARN guia, el descubrimiento de nuevas
enzimas y el desarrollo de métodos para identificar la orientacién precisa de la
edicion genética. Estos avances han abierto nuevas posibilidades para la

investigacion y el tratamiento de enfermedades orales.(®)

Uno de los aspectos destacados de CRISPR-Cas9 en odontologia es su capacidad
para lograr una alta precision en la orientacion gendmica. Esto significa que se
puede dirigir especificamente a los genes o regiones del ADN involucrados en
enfermedades orales, lo que ofrece una herramienta prometedora para investigar
los mecanismos subyacentes de estas condiciones y desarrollar enfoques

terapéuticos mas efectivos.

Ademas, se ha avanzado en la transferencia del sistema CRISPR-Cas9 en células
orales y tejidos relacionados con la odontologia, lo que permite su aplicacion en
estudios bioldgicos especificos del campo dental. Esto incluye la capacidad de
corregir de manera precisa mutaciones genéticas relacionadas con enfermedades

orales y la posibilidad de desarrollar terapias génicas personalizadas.

Estos avances en la edicidén genética también ofrecen perspectivas emocionantes
para el tratamiento moderno de enfermedades dentales. La capacidad de modificar
selectivamente los genes implicados en afecciones como la caries dental, la
enfermedad periodontal y los trastornos del desarrollo dental puede allanar el
camino para enfoques terapéuticos innovadores y mas eficientes. Ademas, la
edicion genética puede tener aplicaciones en la regeneracion de tejidos orales y la

mejora de los resultados en tratamientos de implantes dentales.

En resumen, los avances en la eleccion del ARN guia, nuevas enzimas y métodos
para identificar la orientacion precisa de la edicion genética con CRISPR-Cas9
estan teniendo un impacto significativo en la odontologia. Estas mejoras han
ampliado las posibilidades de investigacion y tratamiento en el campo dental,

abriendo nuevas perspectivas para el estudio de enfermedades orales y el
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desarrollo de terapias mas efectivas y personalizadas.

Ademas, la edicion genética mediante CRISPR/CAS 9 es una técnica prometedora
en la odontologia que ha demostrado su eficacia en la eliminacién selectiva de
cepas patogénicas de S. mutans, la correccion de mutaciones genéticas y la mejora

de la osteointegracién de los implantes dentales.

¢Qué logros ha tenido el uso de CRISPR/CAS9 especificamente

en la terapia génica oral y la odontologia regenerativa?

La edicion genética mediante CRISPR/Cas9 ha demostrado ser una herramienta
prometedora en la terapia génica oral y la odontologia regenerativa. Uno de los
logros mas importantes en este campo es la capacidad de utilizar la tecnologia
CRISPR/Cas9 para corregir mutaciones genéticas en pacientes con enfermedades

dentales hereditarias.

En un articulo de la revista Biomolecules del 2021 se hall6 que, en el campo de la
odontologia, se ha observado un creciente interés en el uso del sistema agrupado
regularmente interespaciado de repeticiones palindrémicas cortas (CRISPR)-Cas
como una herramienta de diagndstico prometedora. Este sistema ha captado la
atencion debido a su capacidad unica para apuntar y modificar de manera precisa

secuencias genéticas especificas.)

El uso de CRISPR-Cas en el ambito de la odontologia se ha centrado principalmente
en el diagndstico de enfermedades orales y en la deteccién de patégenos
asociados con afecciones bucales. Mediante la seleccién adecuada de secuencias
de ARN guia, el sistema CRISPR-Cas puede dirigirse a genes especificos presentes
en los patdgenos orales, permitiendo una identificacion precisa y sensible de estas

bacterias y virus.

La capacidad de orientacidn genética especifica del sistema CRISPR-Cas ha abierto
nuevas posibilidades para el diagnéstico temprano y preciso de enfermedades
orales. La deteccion de mutaciones genéticas relacionadas con trastornos

dentales, como la amelogénesis imperfecta o el sindrome de denticion tardia, se
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ha vuelto mas accesible y precisa gracias a esta tecnologia. Ademas, el sistema
CRISPR-Cas puede ser utilizado para evaluar la susceptibilidad genética de los
individuos a enfermedades orales comunes, como la caries dental o la enfermedad
periodontal, lo que proporciona una base para el desarrollo de estrategias de

prevencion y tratamiento personalizados.

Es importante destacar que, si bien el sistema CRISPR-Cas muestra un gran
potencial como herramienta de diagndstico en odontologia, aun existen desafios
técnicos y éticos que deben abordarse. La optimizacion de los métodos de entrega
y la mejora de la eficiencia de la edicion genética son areas de investigacion activa.
Ademas, es fundamental garantizar la seguridad y la privacidad de los datos
genéticos de los pacientes, asi como considerar los aspectos éticos y legales

relacionados con la edicion genética en el contexto de la odontologia.

Ademas, se ha demostrado que CRISPR/Cas9 puede ser utilizado para inducir la
diferenciacion de células madre dentales en células odontoblasticas, que son
esenciales para la regeneracién dental. También se ha utilizado la tecnologia
CRISPR/Cas9 para silenciar genes especificos relacionados con enfermedades
periodontales, con el fin de prevenir su progreso. En general, el uso de la tecnologia
CRISPR/Cas9 en la terapia génica oral y la odontologia regenerativa tiene el
potencial de revolucionar la forma en que se tratan y previenen las enfermedades

dentales.

En resumen, el sistema CRISPR-Cas ha despertado un gran interés en el ambito de
la odontologia debido a su capacidad de orientacion genética especifica. Su uso
como herramienta de diagndstico ofrece la posibilidad de una deteccion precisa 'y
temprana de enfermedades orales, asi como la evaluacion de la susceptibilidad
genética a afecciones bucales comunes. Sin embargo, es necesario abordar
desafios técnicos y éticos para aprovechar plenamente el potencial de esta

tecnologia en la odontologia.

¢Qué barreras han frenado el uso de la edicion genética mediante
CRISPR/CAS9 en la odontologia?
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Esta pregunta depende de la interpretacion de cada investigador, por lo que los
autores del presente estudio, luego de la revisioén bibliografica efectuada, asumen
como posicién que la edicidon genética mediante CRISPR/CAS9 tiene el potencial
de revolucionar la odontologia, pero aun existen barreras que frenan su aplicacion
clinica. Entre estas barreras se encuentran la falta de conocimiento sobre la
seguridad y eficacia de la terapia génica en la odontologia, la necesidad de
desarrollar vectores de entrega de genes especificos para la odontologia, la
limitada eficiencia de la entrega de genes en los tejidos dentales y las

preocupaciones éticas en torno al uso de la edicién genética en humanos.

Ademas, el riesgo de efectos no deseados, como la activacion de oncogenes y la
introduccién de mutaciones no deseadas, también debe ser abordado antes de la
aplicacion clinica. A pesar de estas barreras, se espera que la edicion genética
mediante CRISPR/CAS9 continue avanzando en la odontologia y eventualmente se
convierta en una herramienta importante en la terapia génica oral y la odontologia

regenerativa.

En resumen, aunque la edicion genética mediante CRISPR/CAS9 tiene un gran
potencial en la odontologia, existen barreras significativas que frenan su aplicacién
clinica. Es necesario abordar las preocupaciones de seguridad y eficacia,
desarrollar vectores de entrega especificos para la odontologia y abordar las
preocupaciones éticas antes de que se pueda aplicar ampliamente en la practica

clinica.

Discusion
La edicion genética mediante CRISPR/Cas9 es una técnica con un gran potencial
para la medicina, la agriculturay la conservacion de especies, pero también presenta

riesgos y desafios éticos y sociales que deben ser abordados cuidadosamente. Es

necesario seguir investigando y debatiendo sobre los posibles usos y limitaciones
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de esta técnica para maximizar sus beneficios y minimizar sus riesgos.

En resumen, la edicidon genética mediante CRISPR/Cas9 ha demostrado ser una
herramienta prometedora en odontologia, con potenciales aplicaciones en la terapia
génica oral, la regeneracion de tejidos dentales y la identificacidén de nuevos genes
implicados en enfermedades dentales. Sin embargo, aun se necesitan mas estudios

para evaluar su seguridad y eficacia en el ambito clinico.

En el ambito de la odontologia, el sistema CRISPR/Cas9 se utiliza para el estudio de
la etiologia de enfermedades orales y para el desarrollo de nuevas terapias. La
edicion genética con CRISPR/Cas9 permite identificar una mutacion especifica en
el gen TP63 que se asocia con el desarrollo de la enfermedad periodontal. Ademas,
se utiliza la edicién genética para el tratamiento de la enfermedad de células

falciformes en células progenitoras dentales.

A pesar de las prometedoras aplicaciones de la edicién genética en odontologia,
existen preocupaciones éticas y de seguridad en su implementacion clinica, pues,
aunque muchos investigadores estan interesados en los beneficios potenciales, hay
preocupaciones sobre la seguridad y la posibilidad de efectos secundarios no
deseados. Es importante la evaluacion cuidadosa de posibles efectos secundarios
y la implementacién de medidas de seguridad adecuadas antes de la

implementacién clinica de la edicion genética en odontologia.

La tecnologia de edicion genética mediante CRISPR/Cas9 ofrece un gran potencial
en el campo de la odontologia, tanto para el estudio de la etiologia de enfermedades
orales como para el desarrollo de nuevas terapias. Sin embargo, se necesitan
investigaciones adicionales para comprender mejor los posibles efectos
secundarios y garantizar la seguridad y eficacia clinica antes de su implementacién

en la practica odontoldgica.

La identificacion y andlisis del ADN en odontologia es una técnica importante que
puede utilizarse en varios campos. La PCR, la electroforesis en gel, la
secuenciacion de ADN, la tecnologia de microarreglos de ADN, la espectrometria

de masas y la tecnologia NGS son algunos de los métodos y técnicas avanzadas

(OC) Esta obra esté bajo una licencia: https://creativecomons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es_ES




7 gnsn:m!cMrEanns Revista Cubana de Investigaciones Biomédicas 2023;42:e2940

utilizados para el analisis del ADN en odontologia. La aplicacion de estas técnicas
en la practica clinica puede mejorar el diagnostico y el tratamiento de las
enfermedades dentales y facilitar la identificacién de restos humanos y la

investigacion forense.

¢Qué estudios futuros se pueden recomendar para continuar
avanzando en la investigacion sobre la edicion genética mediante

CRISPR/CAS 9 en la odontologia?

La interpretacion de los resultados obtenidos en la presente revision bibliografica
permite afirmar que a pesar de los avances significativos logrados en la edicion
genética mediante CRISPR/CAS 9 en la odontologia, todavia existen muchos
aspectos que necesitan ser explorados. Se necesitan estudios mas exhaustivos
sobre la seguridad y eficacia de la edicidn genética en células orales y tejidos
dentales. Ademas, se deben explorar nuevas aplicaciones de la tecnologia de
edicion genética en la odontologia, como la generacion de tejidos dentales in vitro

y la regeneracion de estructuras complejas de la denticion.

También se necesitan estudios adicionales sobre la eficacia de la edicion genética
en la correccion de mutaciones asociadas con enfermedades dentales y en la
prevencidon de la caries dental. Finalmente, se necesitan estudios mas amplios
sobre la regulacion de la edicidon genética en la odontologia, incluyendo la
seguridad y eficacia de la administracion de vectores y la regulacion de la expresion

génica en células y tejidos orales.

En general, se requiere una investigacion adicional para que la edicién genética
mediante CRISPR/CAS 9 sea una técnica util y segura en la practica clinica de la

odontologia.
Conclusiones

En el presente estudio se interpretd la edicion genética mediante CRISPR/CAS 9 a
través de una revision bibliografica concluyéndose que la edicion genética mediante

CRISPR/Cas9 tiene un gran potencial en la odontologia, tanto en el desarrollo de
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terapias para enfermedades genéticas como en la prevencién y tratamiento de
enfermedades infecciosas como la caries dental. Sin embargo, se requiere mas
investigacion para comprender completamente los efectos a largo plazo de la
edicién genética en los pacientes y su seguridad. Ademas, es importante abordar

los aspectos éticos y legales de la edicion genética en la practica odontolégica.

Através de larevisiony apoyo de varias fuentes bibliograficas, se ha podido conocer
a fondo sobre el desarrollo de la tecnologia CRISPR-Cas9 el cual resalta la
importancia de la investigacion, gracias a la cual se ha descubierto un sistema de
inmunidad adaptativo en microorganismos de la cavidad oral, el cual puede ser una
gran herramienta en el desarrollo de terapias biotecnolégicas gracias a su
capacidadpara hacer correcciones a nivel genético, generar deleciones y regular la
transcripciono traduccion que puede ser aplicado en una serie de enfermedades a

distintos niveles.

Loa autores recalcan que CRISPR-CAS9 se ha convertido en una poderosa
herramientade laboratorio, debido a su relativamente bajo precio y su también
relativa facilidadde uso que permite que sea adoptada por miles de laboratorios de
todo el mundo. Sinembargo, alin no se ha convertido en una técnica que transforme
la practica médica u odontoldgica porque se debe mejorar en las técnicas de

reparacion del gen en cuestién y minimizar los efectos no deseados.
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