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RESUMEN

Introduccion: La evaluacion de la funcién sistolica del ventriculo izquierdo nos brinda
informacion importante tanto para el diagndstico y prondstico de las enfermedades
cardiovasculares, siendo la fraccion de eyeccion el método mas usado para este propésito. El
objetivo de este trabajo es establecer el grado de concordancia entre la ecocardiografia
bidimensional, el speckle tracking y la tomografia por emision de foton unico para la
evaluacion de volimenes ventriculares y fraccion de eyeccion ventricular izquierda.
Meétodos: Estudio observacional, descriptivo, transversal, se incluyeron 20 pacientes. Se
analizaron variables fraccion eyeccién, volumen telediastolico y telesistélico del ventriculo
izquierdo, mediante ecocardiografia bidimensional por método de Simpson, speckle tracking
y tomografia por emision de foton unico. Se calcularon los coeficientes de correlacion

intraclase absoluto (CCIA) y de consistencia (CCIC).
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Resultados: Correlacion de la fraccion de eyeccion mediante tomografia de emision de foton
unico y Simpson CCIA: 0,572 (p = 0,003) y CCIC: 0,728 (p = 0,003); y contra speckle
tracking CCIA:0,571 (p = 0,003) y CCIC: 0,727 (p = 0,003); entre Simpson y speckle
tracking CCIA:0,807 (p = 0,0001) y CCIC: 0,893 (p = 0,0001). Correlacion de los volimenes
telediastolicos ventriculares izquierdos entre SPECT y Simpson CCIA: 0,634 (p = 0,001) y
CCIC: 0,776 (p = 0,001); ente SPECT y speckle tracking CCIA: 0,686 (p = 0,0001) y CCIC:
0,814 (p = 0,0001); entre Simpson y speckle tracking CCIA: 0,723 (p = 0,0001) y CCIC:
0,839 (p = 0,0001). Correlacion de los VTS del VI entre SPECT y Simpson CCIA: 0,486 (p
=0,003) y CCIC: 0,645 (p =0,003), entre SPECT y speckle tracking CCIA: 0,636 (p =0,001)
y CCIC: 0,777 (p = 0,001), entre Simpson y speckle tracking CCIA: 0,766 (p = 0,0001) y
CCIC: 0,867 (p = 0,0001).

Conclusiones: La ecocardiografia bidimensional, el speckle tracking bidimensional y la
Tomografia de emision de foton Unico tienen una correlacion sustancial para la cuantificacion
de fraccion de eyeccidn r y volimenes ventriculares izquierdos.

Palabras clave: fraccion de eyeccion; Simpson, speckle-tracking; tomografia computarizada

de emision de fotén Unico.

ABSTRACT

Introduction: Left ventricle systolic function assessment provides relevant information
about the diagnosis and cardiovascular diseases pronostic, and it’s left ventricular ejection
fraction the most extended method for this purpose.

Objective: To establish the degree of concordance between two-dimensional
echocardiography, speckle tracking and single photon emission tomography (SPECT) for the
evaluation of ventricular volumes and LVEF.

Methods: Observational, descriptive, cross-sectional study, 20 patients were included.
LVEF, end-diastolic volume (EDV), and end-systolic volume (ESV) of the left ventricle were
analyzed using two-dimensional echocardiography using the Simpson method, speckle
tracking, and SPECT. Absolute intraclass correlation coefficients (ICAC) and consistency

coefficients (CCIC) were calculated.
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Results: LVEF correlation between SPECT and Simpson CCIA: 0.572 (p=0.003) and CCIC:
0.728 (p=0.003); between SPECT and speckle tracking CCIA: 0.571 (p=0.003) and CCIC:
0.727 (p= 0.003); between Simpson and speckle tracking CCIA: 0.807 (p= 0.0001) and
CCIC: 0.893 (p=0.0001). Correlation of LV DVT between SPECT and Simpson CCIA: 0.634
(p=0.001) and CCIC: 0.776 (p=0.001); between SPECT and speckle tracking CCIA: 0.686
(p=0.0001) and CCIC: 0.814 (p=0.0001); between Simpson and speckle tracking CCIA:
0.723 (p=0.0001) and CCIC: 0.839 (p=0.0001). Correlation of LV VTS between SPECT and
Simpson CCIA: 0.486 (p=0.003) and CCIC: 0.645 (p=0.003), between SPECT and speckle
tracking CCIA: 0.636 (p=0.001) and CCIC: 0.777 (p=0.001), between Simpson and speckle
tracking CCIA: 0.766 (p=0.0001) and CCIC: 0.867 (p=0.0001).

Conclusion: Two-dimensional echocardiography, speckle tracking and SPECT have a
substantial correlation for the quantification of LVEF and LV ventricular volumes.
Keywords: Left ventricular ejection fraction, Simpson, speckle-tracking, Tomography

single photon emission computerized.

Recibido: 08/02/2022
Aceptado: 09/06/2022

Introduccion

La evaluaciéon de la funcion sistolica del ventriculo izquierdo nos brinda informacion
importante tanto para el diagnostico como para el prondstico de las enfermedades
cardiovasculares, siendo la fraccion de eyeccion del ventriculo izquierdo (FEVI) el método
mas usado para este proposito.®

La ecocardiografia transtoracica es una herramienta ampliamente disponible y de bajo costo
que nos permite el estudio de la funcién sistdlica ventricular.?) El método biplano de discos
(regla de Simpson modificada) es el método bidimensional actualmente recomendado por la

sociedad americana y europea de ecocardiografia para la evaluacion de la FEVIL.®
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Las pruebas de medicina nuclear como la tomografia por emision de fotén unico (SPECT)
son una herramienta valiosa en cardiologia, su modalidad sincronizada con
electrocardiografia (gated-SPECT) aportan informacion funcional mediante la medicion de
volumenes ventriculares y de la FEVI.®

La evaluacion de la deformacién miocérdica mediante ecocardiografia speckle-tracking de
dos dimensiones (2D), ha surgido como una técnica novedosa para la evaluacion objetiva y
cuantitativa de la funcion miocérdica global y regional .®®

El speckle tracking (método rastreo del moteado o seguimiento de marcas) permite evaluar
la deformacion miocardica de forma precisa angulo-independiente, es capaz de detectar
pequefas diferencias en la textura 0 moteado de cada segmento miocardico diferenciando
claramente un segmento de otro, una vez identificado el moteado de un segmento miocardico,
se lo puede rastrear (tracking) y medir en maltiples momentos del ciclo cardiaco y calcular
su estiramiento o retraccion (deformacion) a partir de un punto cero que se debe conocer o
fijar previamente.

Dada la importancia que aporta la medicion de los volimenes ventriculares y FEVI para
definir la conducta terapéutica de la enfermedad cardiovascular, este trabajo tuvo como
objetivo correlacionar la ecocardiografia por método de Simpson, la gated-SPECT vy la
ecocardiografia speckle tracking en la medicion de la FEVI, volumen telediastélico del VI
(VTDVI) y volumen telesistélico del VI (VTSVI).

Métodos

Se realiz6 un estudio observacional, descriptivo, transversal en el departamento de medicina
nuclear y de ecocardiografia del Instituto de Cardiologia y Cirugia Cardiovascular, La
Habana, en el periodo enero-abril 2020

La muestra no probabilistica estuvo conformada por 20 pacientes con diagnostico de infarto
de miocardio para realizacion de estudio de gammagrafia de perfusion miocéardica, protocolo
de viabilidad miocardica que cumplieron los siguientes criterios de inclusién: 1) aceptaron
participar en el estudio 2) adecuada ventana acustica ecocardiografica, 3) ritmo sinusal

durante el estudio.
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Gated-SPECT

Para e estudio de medicina nuclear se utilizé una gamma camara doble detector SIEMENS.
tomografia por emision de foton Unico gatillado (Gated-SPECT). Se realiz6 evaluacion de
viabilidad miocardica en base a los protocolos del departamento de medicina nuclear del
ICCCV. Primero se administrd via sublingual 1 mg de nitroglicerina, 10 minutos después se
procede a inyectar via venosa 20 milicuries del radiofarmaco Tc 99m metoxi-isobutil-
isonitrilo (MIBI). Una hora después de la inyeccidn del radiofarmaco se realiza la adquisicion
de las imagenes mediante la cdmara gamma SPECT de doble detector SIEMENS con
sincronizacién electrocardiografica (SPECT-gatillado), lo que nos permitié evaluar el

volumen telediastdlico, el volumen telesistolico y la fraccion de eyeccion del V1.

Ecocardiografia speckle tracking en 2 dimensiones (EST-2D)

Se utiliz6 un equipo de ecocardiografia Philips EPIQ 7C con funcion Quick SAVE,
transductor de 2,5 MHz.

Las mediciones se realizaron acorde con las recomendaciones de la American Society of
Echocardiography (ASE).®

El paciente se coloc6 en decubito lateral izquierdo, con sincronizacion electrocardiogréfica.
Los valores de funcion sistélica se determinaron por métodos volumétricos, Simpson y por
deformacion speckle-tracking 2DE. Las 3 vistas apicales (4, 3 y 2 camaras) fueron adquiridas
en escala de grises con frame rate altos (entre 50-70 frames/s), promediando 2 ciclos
cardiacos, usando el software QLab SQ, aquellos segmentos inadecuadamente evaluados por

speckle-tracking 2D fueron excluidos del analisis.

Recoleccion de la informacion y analisis estadistico
Se utilizd una planilla de recoleccion de datos validada por el departamento de
ecocardiografia y medicina nuclear en la que se recolecto todos los datos de las variables de

estudio.
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Los célculos de normalidad de las variables y diferencias de las medias se realizaron con el
método de Kolmogorov- Smirnov y Shapiro Wills. Las variables cuantitativas se describen
mediante valores medios y desviacion estandar y las cualitativas o categdricas en frecuencias
absolutas y relativas.

Para establecer grado de correlacion entre las tres técnicas de imagen para la medicion de
volumenes ventriculares y fraccion de eyeccion del VI, se calcularon los coeficientes de
correlacion intraclase (CCI). Se utiliz6 un modelo mixto conjugando efectos fijos y
aleatorios, su resultado puede expresarse como acuerdo absoluto (CCIA), o sea que todos los
evaluadores den igual valor o de consistencia (CCIC) en las puntuaciones, o sea que las
puntuaciones correspondan a valores en el entorno, aunque no coincidan exactamente. La
clasificacion es a través de la escala propuesta por Landis y Koch.® Los valores se reflejan

en un diagrama de dispersion.

Resultados

Se estudiaron 20 pacientes, 16 del sexo masculino (80 %). La edad media fue 58,7 afios. Los
principales factores de riesgo determinados en la muestra fueron la HTA vy el tabaquismo.

Las caracteristicas demograficas y clinicas se muestran en la tabla 1.

Tabla 1 - Caracteristicas demogréficas y clinicas de los pacientes estudiados

VARIABLES n=20 %
EDAD

Media: 58,7 afios Desvio estandar: + 10,8

SEXO
Femenino 4 20
Masculino 16 80

FACTORES DE RIESGO

Obesidad 5 25
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HTA 16 80
Diabetes mellitus 8 40
Dislipidemia 4 20
Tabaquismo 10 50
Antecedente familiar de EAC 2 10

LOCALIZACION ELECTROCARDIOGRAFICA DEL IAM
Anterior 6 30

Inferior 14 70

HTA: hipertension arterial, EAC: enfermedad arterial coronaria

Los datos ecocardiograficos y de SPECT con respecto a volumenes y FEVI se aprecian en la
tabla 2.

Tabla 2 - Fraccion de eyeccion y volumenes ventriculares estimados por ecocardiografia y

SPECT
VARIABLE n=20
METODO SIMPSON MEDIA | DS
VTD ml 103,8 +29,9
VTS ml 50,2 +19.8
FEVI Simpson % 52,7 +8,7

MODALIDAD STRAIN LONGITUDINAL | MEDIA | DS

VTD mi 113,5 +279
VTS ml 55,3 +20,6
FEVI STRAIN % 52,3 +78
SPECT MEDIA | DS
VTD mi 121,4 +53,5
VTS mi 69,6 +51.2
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FEVI SPECT %

47,5

+16,9

FEVI: fraccion de eyeccion, VTD: volumen telediastdlico, VTS: volumen telesistolico, SPECT:

tomografia por emision de foton Unico, DS: desvio estandar

La correlacion entre las distintas técnicas ecocardiograficas y SPECT tanto para la

cuantificacion de la FEVI y voliumenes ventriculares se muestran en la tabla 3.

Tabla 3 - Correlacion entre las técnicas ecocardiograficas y SPECT para la medicién de

FEVI: fraccion de
volumen
volumen telesistolico,
por emision de foton
coeficiente de
absoluta, CCIC:
correlacion intraclase
Fuente: Base de datos

La correlacién de la

volimenes ventriculares y fraccion de eyeccién del VI

VARIABLE
METODO SIMPSON
VTD
VTS

FEVI Simpson

SPECKLE TRACKING
VTD
VTS

FEVI STRAIN

SPECT
CCIA CCIC
0,634 0,776
0,486 0,645
0,572 0,728
SPECT
CCIA CCIC
0,686 0,814
0,636 0,777
0,571 0,727

METODO SIMPSON

SPECKLE TRACKING

VTS

VTS

FEVI STRAIN

CCIA

0,723

0,766

0,807

CCIC

0,839

0,867

0,893

n=20

0,001
0,003

0,003

0,0001
0,001

0,003

0,0001
0,0001

0,0001

eyeccion, VTD:
telediastolico, VTS:
SPECT: tomografia
Unico, CCIA:
correlacion intraclase
coeficiente de
circunstancial.

FEVI entre SPECT

y Simpson se obtuvo un CCIA: 0,572 (concordancia moderada, p = 0,003) y CCIC: 0,728
(concordancia sustancial, p = 0,003); entre SPECT y speckle tracking CCIA: 0,571

(concordancia moderada, p = 0,003) y CCIC: 0,727 (concordancia sustancial, p = 0,003);
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entre Simpson y speckle tracking CCIA:0,807 (concordancia sustancial, p = 0,0001) y CCIC:
0,893 (concordancia casi perfecta p = 0,0001) (fig. 1).

T T T T T T T
20 30 40 50 60 70 80
SPECT

Fuente: Tabla 3.
Fig.1 - FEVI segin 2DEST y SPECT.

Para los volumenes telediastolicos la correlacion entre la ecocardiografia por método
Simpson y SPECT fueron CCIA: 0,634 (concordancia sustancial, p = 0,001) y CCIC: 0,776
(concordancia sustancial, p = 0,001); (fig. 2). ente 2DE speckle tracking y SPECT se obtuvo
un CCIA: 0,686 (concordancia sustancial, p = 0,001) y CCIC: 0,814 (concordancia casi
perfecta, p = 0,001) (fig. 3); y la correlacion entre la ecocardiografia por método Simpson y
2DE speckle tracking fueron CCIA: 0,723 (concordancia sustancial, p = 0,001) y CCIC:
0,839 (concordancia casi perfecta p = 0,001).

ECO Convencional
°

SPECT

Fuente: Tabla 3.
Fig. 2 - VTDVI segun ecocardiografia Simpson y SPECT.
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Fuente: Tabla 3.
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Fig. 3 - VTDVI segln 2DE speckle tracking y SPECT.

Para los volumenes telesistolicos la correlacion entre la ecocardiografia por método Simpson
y 2DE speckle tracking fueron CCIA: 0,766 (concordancia sustancial, p = 0,0001) y CCIC:

0,867 (concordancia casi perfecta, p = 0,0001); entre la ecocardiografia por método Simpson
y SPECT se obtuvo un CCIA: 0,486 (concordancia moderada, p = 0,003) y un CCIC: 0,645
(concordancia sustancial, p = 0,003) (fig. 4). La correlacion entre 2DE speckle tracking y
SPECT fue CCIA: 0,636 (concordancia moderada, p = 0,0001) y CCIC: 0,777 (concordancia

sustancial, p = 0,0001) r

espectivamente (fig. 5).

120

100

STRAIN

Fig. 4 -. VTSVI segun ecocardiografia Simpson y SPECT.

T T T T T T
o 20 40 60 80 100 120 140
SPECT

Fuente: Tabla 3.
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Fuente: Tabla 3.
Fig. 5 -. VTSVI segun ecocardiografia STRAIN y SPECT.

Discusion

La gated-SPECT es una técnica con alta resolucién espacial y buena reproducibilidad que
nos permite evaluar la perfusion miocardica, contractilidad, sincronismo, volumenes
ventriculares y FEVI. No obstante, sus principales limitaciones son: su poca disponibilidad
en los centros hospitalarios, su elevado costo, la radiacién y la dificultad de poder realizarla
en pacientes con alteraciones del ritmo cardiaco que no permitan una correcta sincronizacién
electrocardiografica, esto hace que la ecocardiografia, una técnica de imagen ampliamente
disponible y mas econémica, sea interesante y aplicable en estos escenarios y con las nuevas
modalidades de 2DE speckle tracking, una herramienta valiosa para el estudio de los
volumenes ventriculares y funcién del VI.

La FEVI es esencialmente un indice volumétrico. Representa la proporcion del volumen
diastdlico que se expulsa con cada contraccion y es un parametro primordial de la funcién
sistdlica del VI. Existe, de forma general, una correlacion aceptable entre los diferentes
métodos no invasivos para la evaluaciéon de la FEVI, sin embargo diversos estudios han

mostrado que los volumenes obtenidos mediante estos métodos (SPECT, TTE) tienden a ser

11
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inferiores cuando se compararan con los de la resonancia magnética cardiaca (método de
eleccion) y tienen una variabilidad significativa.

El presente estudio analizd la correlacion de las diferentes técnicas de imagen
(ecocardiografia bidimensional Simpson, 2DE speckle tracking y SPECT) para la
cuantificacion de la FEVI y volimenes ventriculares.

La correlacion entre gated-SPECT y método Simpson para la medicion de FEVI, y
volumenes telediastolico y telesistolico resulté moderada/sustancial (CCIA = 0,57 y CCIC =
0,728; p 0,003), sustancial (CCIA = 0,634 y CCIC =0,776; p 0,001) y moderada/sustancial
(CCIA =0,486 y CCIC = 0,645; p 0.003) respectivamente.

Otros trabajos publicados como el de Shojaeifard y otros.* que obtuvo buena correlacion
entre ambas técnicas (r = 0,67, r= 0,78, y r = 0,80 respectivamente; p < 0,001).

De igual forma Gandul y otros,*? Hernandez y otros®? y Vourvouri y otros®® encontraron
correlacion significativa entre estas dos técnicas (r = 0,6390; p 0,001), (r = 0,75; p 0,001) y
(r =0,83; p 0,01) respectivamente.

La correlacion entre ecocardiografia Simpson y speckle tracking bidimensional para la
medicion de FEVI, volimenes telediastolico y telesistdlico fueron sustancial/casi perfecta
(CCIA = 0,807 y CCIC =0,893; p 0,0001), (CCIA =0,723 y CCIC = 0,839; p 0,0001) y
(CCIA =0,766 y CCIC = 0,867; p 0,0001) respectivamente.

Al igual que otro trabajo realizado por Lopez y otros,** que obtuvo buena correlacion entre
speckle tracking y método Simpson para la medicion de la FEVI, volumen telediastolico y
volumen telesistolico (r = 0,78, r = 0,75 y r = 0,86 respectivamente; p 0,01).

Beitner y otros"® reportaron una buena concordancia cuando se comparé6 CRM y SPECT
para VTSVI (ICC = 0,73) y moderada para VTDVI (ICC = 0,43), aunque se reporta SPECT
y la 2DE infraestiman los volimenes VI. Con respecto a la cuantificacion de la FEVI el
analisis de regresion linear en este trabajo mostré una concordancia muy fuerte entre CRM
y SPECT (B = 0,90, p < 0,001).

La concordancia entre gated-SPECT y 2DE speckle tracking para la medicion de FEVI,
volimenes telediastolico y telesistélico fue moderada/sustancial (CCIA = 0,571y CCIC =
0,727; p 0,003), sustancial/casi perfecta (CCIA = 0,683 y CCIC = 0,814; p 0,0001) y
sustancial (CCIA = 0,636 y CCIC = 0,777; p 0,001) respectivamente. En la literatura
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consultada no encontramos referencias acerca de la correlacion entre ambas técnicas, nuestro
trabajo es el primero en realizar esta comparacion y obtuvimos una concordancia sustancial
entre ambas técnicas. Este resultado apoya la utilizacion de 2DE speckel tracking para la
estimacion de la FEVI y volimenes, y seria interesante su empleo con el valor incremental

del estudio de deformacién miocérdica en las maltiples patologias cardiovasculares.

Conclusiones

La cuantificacion de la fraccion de eyeccion y los volumenes ventriculares izquierdos
mediante técnicas ecocardiogréficas por método Simpson y speckle tracking-2D mostré una
correlacion sustancial cuando se utiliz6 gated-SPECT como método de referencia.

Referencias bibliogréaficas

1. Cosyns B, Edvardsen T, Hristova K, Kim H. Left ventricle: systolic Function. En:
Lancellotti P, Zamorano JL, Habib G, Badano L, editores. The EACVI textbook of
echocardiography. Second edition. United Kingdom: Oxford; 2017. p 131-46.

2. Almeida AG, Carpenter JP, Cameli M, Donal E, Dweck MR, Flachskampf FA, et al.
Multimodality imaging of myocardial viability: an expert consensus document from the
European Association of Cardiovascular Imaging (EACVI). European Heart Journal -
Cardiovascular Imaging. 2021[acceso 22/08/2020];22(8):€97-e125. Disponible en:
https://academic.oup.com/ehjcimaging/article/22/8/e94/6294432?login=true

3. Lang R, Badano LP, Mor-Avi V, Afilado J, Armstrong A, Ernande L, et al.
Recomendaciones para la Cuantificacion de las Cavidades Cardiacas por Ecocardiografia en

Adultos: Actualizacién de la Sociedad Americana de Ecocardiografia y de la Asociacion
Europea de Imagen Cardiovascular. J Am Soc Echocardiogr.2015[acceso 2/08/2020];28:1-
39. Disponible  en: https://ecocardio.com/documentos/guias-ase/en-espafiol/481-

cuantificacion-de-las-cavidades-cardiacas-por-ecocardiografia-en-adultos.html

13

(CI) ev-ne | Esta obra esta bajo una licencia: https://creativecomons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es ES



https://academic.oup.com/ehjcimaging/article/22/8/e94/6294432?login=true
https://ecocardio.com/documentos/guias-ase/en-español/481-cuantificacion-de-las-cavidades-cardiacas-por-ecocardiografia-en-adultos.html
https://ecocardio.com/documentos/guias-ase/en-español/481-cuantificacion-de-las-cavidades-cardiacas-por-ecocardiografia-en-adultos.html

eCiMED

F coromaL cemcws weoress Revista Cubana de Investigaciones Biomédicas 2023;42:e2403

4. Marin VA, Ruiz F, Simén JL, Ortiz A, Guisado A, Cabello A, Vasquez A. Fraccion de
eyeccion por gated-SPECT y ecocardiografia en pacientes con signos de necrosis en el
estudio de perfusion. Alasbimn Journal. 2013. ISSN:0717-4055. Disponible en:

http://www.alashimnjournal.net/contenidos/fraccion-de-eyeccion-por-gated-spect-y-

ecocardiografia-en-pacientes-con-signos-de-necrosis-en-el-estudio-de-perfusion-121

5. Pifieiro D, Cuenca G. Viabilidad miocéardica por ecocardiografia. Rev Colomb Cardiol
2019;26(S1):19-30. Disponible en:
https://rccardiologia.com/previos/RCC%202019%20V0l.%2026/RCC_2019 26 _S1/RCC
2019 26_S1 019-030.pdf

6. Migrino RQ, Zhu X, Pajewski N, Brahmbhatt T, Hoffmann R, Zhao M. Assessment of
Segmental Myocardial Viability Using Regional 2-Dimensional Strain Echocardiography. J
Am Soc Echocardiogr.2007;20(4):342-51. Disponible en:
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/17400112/

7. Olaya P, Sanchez J, Osio LF. Strain y strain rate para dummies. Rev Colomb Cardiol.
2011;18(6):340-4. Disponible en: http://www.scielo.org.co/pdf/rcca/v18n6/v18n6a6.pdf
8. Lang R, Badano LP, Mor-Avi V, Afilado J, Armstrong, Ernande L, et al.

Recomendaciones para la Cuantificacion de las Cavidades Cardiacas por Ecocardiografia en

Adultos: Actualizacion de la Sociedad Americana de Ecocardiografia y de la Asociacion
Europea de Imagen Cardiovascular. J Am Soc Echocardiogr. 2015 [acceso 27/08/2020];28:1-

39. Disponible en: https://ecocardio.com/documentos/quias-ase/en-espafol/481-

cuantificacion-de-las-cavidades-cardiacas-por-ecocardiografia-en-adultos.html

9. Kramer MS, Feinstein AR. Clinical biostatistics: LIV. The biostatistics of concordance.
Clin  Pharmacol Ther.1981 [acceso  24/02/2020];29(1):111-23.Disponible  en:
https://ascpt.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1038/clpt.1981.18?sid=nIm%3Apubmed

10. Shojaeifard M, Ghaedian T, Yaghoobi N, Malek H, Firoozabadi H, Bitarafan-Rajabi A,
et al. Comparison of Gated SPECT Myocardial Perfusion Imaging with Echocardiography

for the Measurement of Left Ventricular Volumes and Ejection Fraction in Patients With
Severe Heart Failure. Res Cardiovasc Med. 2016 [acceso 21/07/2020];5(1):1-7. Disponible
en: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articlessPMC4750009/

14

(CI) ev-ne | Esta obra esta bajo una licencia: https://creativecomons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es ES



http://www.alasbimnjournal.net/contenidos/fraccion-de-eyeccion-por-gated-spect-y-ecocardiografia-en-pacientes-con-signos-de-necrosis-en-el-estudio-de-perfusión-121
http://www.alasbimnjournal.net/contenidos/fraccion-de-eyeccion-por-gated-spect-y-ecocardiografia-en-pacientes-con-signos-de-necrosis-en-el-estudio-de-perfusión-121
https://rccardiologia.com/previos/RCC%202019%20Vol.%2026/RCC_2019_26_S1/RCC_2019_26_S1_019-030.pdf
https://rccardiologia.com/previos/RCC%202019%20Vol.%2026/RCC_2019_26_S1/RCC_2019_26_S1_019-030.pdf
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/17400112/
http://www.scielo.org.co/pdf/rcca/v18n6/v18n6a6.pdf
https://ecocardio.com/documentos/guias-ase/en-español/481-cuantificacion-de-las-cavidades-cardiacas-por-ecocardiografia-en-adultos.html
https://ecocardio.com/documentos/guias-ase/en-español/481-cuantificacion-de-las-cavidades-cardiacas-por-ecocardiografia-en-adultos.html
https://ascpt.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1038/clpt.1981.18?sid=nlm%3Apubmed
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4750009/

eCiMED

F coromaL cemcws weoress Revista Cubana de Investigaciones Biomédicas 2023;42:e2403

11. Gandul L, Conesa C. UNITAT TEKNON - Cetir Grup Médic. Estudio comparativo entre
los valores de fracciobn de eyeccion obtenidos mediante ecocardiografia 2D vy
GATEDSPECT. Rev Enferm Cardiol. 2003 [acceso 20/07/2020];30:23-7. Disponible en:

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codiqo=2331463

12. Hernandez T, Puente A, Mendoza L, Jiménez L, Aceves JL. Funcion ventricular izquierda
en pacientes con cardiopatia isquémica: fraccion de expulsion del ventriculo izquierdo
determinada por Gated-Spect. Revista de Especialidades Médico-Quirurgicas. 2008 [acceso
27/08/2020];13(2):50-4. Disponible en: https://www.redalyc.org/pdf/473/47311448003.pdf
13. Vourvouri EC, Poldermans D, Bax JJ, Sianos G, Sozzi FB, Schinkel AF, et al. Evaluation

of left ventricular function and volumes in patients with ischaemic cardiomyopathy: gated
single-photon emission computed tomography versus two-dimensional echocardiography.
Eur J Nucl Med. 2001 [acceso 27/08/2020];28(11):1610-5. Disponible en:
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs002590100624

14. Lopez-Aguilera J, Mesa-Rubio D, Ruiz-Ortiz M, Delgado-Ortega M, Villanueva-

Fernandez E, Laura Cejudo-Diaz L, et al. Valoracion cuantitativa de la fraccion de eyeccion
y volumenes de ventriculo izquierdo mediante ecocardiografia tridimensional y speckle
tracking y su correlacion con la ecocardiografia bidimensional. CARDIOCORE. 2012
[acceso 28/07/2020];47(3):19-23. Disponible en:
https://www.redalyc.org/pdf/2770/277023564015.pdf

15. Beitner N, Jenner J, Sorensson P. Comparison of left ventricular volumes measured by
3DE, SPECT and CMR. J Cardiovasc Imaging. 2019; 27:200-11. DOI:
https://doi.org/10.4250/jcvi.2019.27.e26

Conflicto de intereses

Los autores declaran que no existe ningun conflicto de intereses.

Contribuciones de los autores

Conceptualizacion: Sheila Hechavarria-Pouymiro.

15

(CI) ev-ne | Esta obra esta bajo una licencia: https://creativecomons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es ES



https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2331463
https://www.redalyc.org/pdf/473/47311448003.pdf
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs002590100624
https://www.redalyc.org/pdf/2770/277023564015.pdf
https://doi.org/10.4250/jcvi.2019.27.e26

eCiMED

. sonomhs s ucrs Revista Cubana de Investigaciones Biomédicas 2023;42:e2403

Curacion de datos: Vicente Logrofio-Gomez, Sheila Hechavarria Pouymird, Lazaro Omar
Cabrera.

Analisis formal: Vicente Logrofio-Gomez, Sheila Hechavarria Pouymiro, Lidia Rodriguez-
Nande.

Investigacion: Vicente Logrofio-Gomez, Sheila Hechavarria Pouymiro.
Redaccién-borrador original: Vicente Logrofio Gomez.

Redaccidn-revision y edicion: Sheila Hechavarria Pouymiro.

16

[CI) ev-ne | Esta obra esta bajo una licencia: https://creativecomons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es ES




